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SADRZAJI 1Z OBLASTI ELEKTRICNIH MASINA 1
ELEKTROMOTORNIH POGONA NA FAKULTETIMA
U SRBLJI I OKRUZENJU

Marko Rosié', Miroslay Bjeki¢ 2

Rezime: U ovom radu je izvrsena uporedna analiza zastupljenosti oblasti elektricnih
masina i elektromotornih pogona u studijskim programima elektrotehnickih fakulteta u
nasoj zemlji i zemljama u okruzenju. Utvrdeno je da su programi predmeta iz ove oblasti na
uporedivanim fakultetima slicni, §to omogucava mobilnost studenata, ali da postoje razlike
i specificnosti u sadrzaju i obimu kurseva u zavrsnim godinama studija kada treba sticati
specijalizovana znanja i profesionalne vestine. Ove razlike i odreduju prepoznatljivost
fakulteta i njihovih nastavnika.

Kljucne reci: Elektricne masine, Elektromotorni pogoni, studijski program, kurs.

CURRICULUM MATERIALS IN THE FIELDS OF ELECTRIC
MACHINERY AND ELECTRIC DRIVE AT FACULTIES IN SERBIA
AND NEIGHBOURING COUNTRIES

Summary: This paper presents a comparative analysis of the degree to which electric
machinery and electric drive materials are presented in the curriculum at electro
engineering faculties in our country and in surrounding countries. It has been concluded
that the syllabi of the courses in these fields at the compared faculties are similar, and that,
therefore, students’ mobility is possible. However, there are also certain differences and
specific features in the curriculum material and its volume in the final years of the courses,
when students should acquire specialized knowledge and professional skills. These
differences are what make the faculties and university teachers distinguishable.

Key words: Electric machinery, Electric drive, curriculum, university courses.

1. UVOD: KOMPLEKSNOST NAUCNOG I NASTAVNOG PODRUCJA
ELEKTRICNIH MASINA I ELEKTROMOTORNIH POGONA

Razvoj kurikuluma je proces sistematskog planiranja sadrzaja i ishoda poucavanja i ucenja
u okviru obrazovne institucije, a vodi razvoju posebnih kurseva i programa predmeta.
Vazan korak razvoja kurikuluma je odredivanje sadrzaja. S obzirom na interaktivnost
nastave, propisana struktura programa se inovira i razvija u konkretnoj nastavnoj praksi.
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Jedan od glavnih razloga za menjanje strukture i sadrzaja kurseva u visokom obrazovanju
tokom poslednjih 10 godina kod nas, a vise od 2 decenije u Sirem evropskom kontekstu,
vezan je za implementaciju principa Bolonjske deklaracije, s jedne strane, ali i za pracenje
razvoja nauka koje su u osnovi pojedinih kurseva, kao i zahteva prakse, s druge strane. U
visokom obrazovanju je prepoznatljiva tendencija transformacije kurikuluma i kurseva od
onih tradicionalno teorijski i akademski orijentisanih, ka univerzitetskim kursevima Sire
prakti¢ne orijentacije i profesionalne diferenciranosti (European Commision, 2000: 133).
Zbog znacajne teorijske orijentacije kurseva u pojedinim oblastima u drugoj polovini
dvadesetog veka postojala je velika sli¢nost, ¢ak unificiranost kurseva jedne oblasti na
razli¢itim univerzitetima. Danas, pak, postoje i konceptualne i sadrzajne razlike, §to je
prepoznatljivo i u univerzitetskom obrazovanja u podru¢ju elektrotehni¢kog i ra¢unarskog
inzenjerstva, tako da je dalje restrukturiranje kurseva nuznost (Shuhui Li Challoo, 2006).

Univerzitetski kursevi u podrucju elektri¢nih masina i elektromotornih pogona obuhvataju:

O Dbazicne sadrZaje i principe koji se ve¢ vise decenija ne menjaju,

O nove sadrzaje zasnovane na ubrzanom razvoju elektronike, racunarske tehnike i
tehnologija, koji namecu potrebu prouc¢avanja novih modela upravljanja i regulacije.

Ove promene zahtevaju restrukturiranje kurseva, ali postavljaju i brojne dileme o redosledu,
obimu i strukturi njihovih sadrzaja, koherentnosti kurikuluma, aktuelnosti itd.

Motiv za pisanje ovakvog rada je specificnost nastavnih sadrzaja koje treba obuhvatiti i

uklopiti zadovoljavajuéi dva, na prvi pogled nepomirljiva zahteva:

1. stalno smanjivanje fonda Casova i semestara, po zahtevima Bolonjskog procesa, koji
zahteva rastereCenje studenata i sazimanje gradiva, i

2. stalni razvoj i novine u oblastima Elektricnih masina i Elektromotornih pogona,
posebno u oblasti upravljanja i regulacije elektri¢nih pogona.

Istovremeno, postojanje elektrotehnickih fakulteta koji su danas deo visokoskolskog
sistema razli¢itih zemalja, a dug vremenski period su pripadali jednom obrazovnom sistemu
u kome su se, na priblizno slican nacin izucavali nastavni sadrzaji, koristila ista literatura i,
zahvaljuju¢i medusobnim kontaktima, razmenjivale ideje 1 usaglaSavali programi, postavlja
pitanja o sli¢nosti ili razli¢itosti kurikuluma, kao i o potencijalnoj mobilnosti studenata.

Nastavni sadrzaji koje je potrebno obraditi u predmetima Elektricne maSine i
Elektromotorni pogoni podeljeni su na oblasti, a redosled je odreden referentnim
udzbenicima. Odli¢na knjiga Electric Machinery, Ficdzeralda i Kingslija (A. E: Fitzgerald
and C. Kingsley) [1] iz 1962. godine, koja je bila i ostala na naSim prostorima jedan od
osnovnih udzbenickih izvora, dozivela je i VI izdanje i posluzila je u ovom radu kao osnova
definisanja nastavnih celina koje ¢e se analizirati. Te tematske celine su sledece:

Q T1: magnetna kola i materijali, Q T8: specijalne elektricne masine,
Q T72: transformatori, Q T9: opsta teorija elektricnih masina i
Q T3: principi elektromehanicke konverzije dinamicki modeli,
energije, Q T10: elektromotorni pogoni,
Q T4: osnove elektricnih rotacionih masina, Q T11: upravijanje i regulacija
Q T75: masine jednosmerne struje, elektromotornih pogona,
Q T6: asinhrone masine, Q TI12: elektricna vuca i elektricna vozila,
Q T7: sinhrone masine, Q T13: ostali - dodatni i napredni kursevi.
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Kompeksnost sadrzaja i relativnost izbora tematskih celina moze se uociti iz sledecih
podela na osnovu analize tematskih sadrzaja kurseva:

I Teorijska i prakti¢na znanja:
Q Teorijski sadrzaji:

» Magnetna kola i materijali (T1)

» Principi elektromehanicke konverzije energije (T3)

» Osnove elektricnih rotacionih masina (T4)

» Magnetna polja (T6, T7))

» Opsta teorija elektricnih masina — transformacije (T9)
Q Prakticne vestine: ispitivanje elektricnih masina (T13)

II Tipovi masSina:
Q Transformatori (T2):
» Energetski
» Specijalni (auto, merni, impulsni, za povisene frekvencije...)
O Rotacione masine:(T4)
» Jednosmerne masine (T5)
» Naizmenicne masine:
= Asinhrone (T6):
=  Trofazne
=  Jednofazne
. Sinhrone (T7)
» Specijalne elektricne masine (T8)

IIT Analiza radnih stanja:

O Staticka stanja (prirodne i vestacke karakteristike) (TS, T6, T7, T10)

Q Prelazne pojave kod elektrinih masina (polazak, kocenje, promena radnog rezima)
(T9,T13)

IV Konstrukciona reSenja:

O Klasi¢ne elektriéne masine (jednosmerne, asinhrone, sinhrone) (T5, T6, T7)

O Specijalne elektricne masine (reluktantne, sa stalnim magnetima, univerzalne,
koracne...) (T8)

V Masina u pogonu:

Q Elektromotorni pogoni (izbor motora, radni rezimi, zagrevanje, zastita, viSemotorni
pogoni) (T10)

Q Upravljanje i regulacija elektromotornih pogona (T11)

Q Elektri¢na vuca, elektri¢na vozila (T12)

VI Specijalni sadrzaji (T13):

Zagrevanje i zastita

Modelovanje i simulacije

Dijagnostika i monitoring

Projektovanje elektri¢nih masina i pogona
Digitalno upravljanje elektromotornim pogonima

Oo0oO0O0Oo
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2.  ORGANIZACIJA ISTRAZIVANJA

2.1. Problem i predmet istraZivanja

Problem: Teskocée organizovanja kurseva iz oblasti elektri¢énih masina i elektromotornih
pogona u kontekstu novih zahteva primene prepoznatljive su u svim situacijama razvoja
studijskih programa: kako, u kom obimu, u koliko kurseva i sa kojim fondom casova
realizovati raznovrsne sadrzaje koji se odnose na elektriéne masine i pogone? Postavlja se i
pitanje sa kojim pretpostavljenim teorijskim predznanjem studenata treba realizovati
kurseve?

Predmet istrazivanja: Zastupljenosti oblasti Elektricnih masina i Elektromotornih pogona u
studijskim programima elektrotehnickih fakulteta u nasoj zemlji i u zemljama u okruzenju.

2.2. Varijable

Q Studijski programi referentnih elektrotehnickih fakulteta.,
O Pojedinacni univerzitetski kursevi proucavane oblasti: sadrzaj, fond ¢asova, ESPB,
izbornost.

2.3. Metode i tehnike istraZivanja
Metoda istrazivanja: analiza sadrzaja.

Tehnike obrade podataka: komparativna analiza, kvalitativna analiza, deskriptivna
statistika. Za svaki fakultet izvrSen je proracun koliko ¢asova je posveceno svakoj temi.
Zastupljenost izbornih predmeta je izraunata tako §to je fond casova takvog predmeta
deljen sa brojem izbornih predmeta (slicno kao u procesu akreditacije studijskih programa
izraCunavanje opterecenja za nastavnika za izborne predmete).

2.4. Uzorak

Studijski programi i programi kurseva oblasti elektri¢nih masina i elektromotornih pogona
dostupni na zvani¢nim web stranicama fakulteta:

O Elektrotehnicki fakultet, Beograd, O Elektrotehnicki fakultet, Banja Luka,
Q Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, O Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo,

Q Elektronski fakultet, Ni§, O Tehnicko veleudiliste, Zagreb.

O Tehnicki fakultet, Cacak,

2.5. Tok istrazivanja

Podaci su prikupljeni u toku marta meseca 2010. godine. Izvori podataka su bili sadrzaji sa
zvani¢nih web prezentacija fakulteta i trenutno aktuelni kurikulumi [2-19].

3. REZULTATIISTRAZIVANJA

U narednim tabelama dat je prikaz predmeta iz oblasti Elektri¢nih masina i Elektromotornih
pogona koji se predaju na osnovnim i master studijama na elektrotehnickim fakultetima.
Dat je raspored predmeta po semestrima u kojima se izvode, ukupan fond casova (P-
predavanja, V—vezbe, L—laboratorija, DON—dodatni oblici nastave) i broj ESPB.
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Svi predmeti su jednosemestralni, prema zahtevima Bolonjske deklaracije. U tabelama su
dati samo predmeti i obaveze studenata iz oblasti Elektricne masine i Elektromotorni
pogoni. Predmeti su, dakle, izabrani kao da ih je birao student zainteresovan za
navedene oblasti i koji Zeli da maksimalno iskoristi moguénost izbornosti nastavnih
sadrZaja za sticanje tih znanja. Isto vazi i za liste izbornih predmeta i projekata.

Zatim je data tabela nastavnih sadrzaja — tema koje se u pojedinim predmetima izucavaju.
Teme su date veoma uopsteno, bez navodenja manjih nastavnih celina. Na osnovu broja
tema koje se obraduju u pojedinom predmetu, kao i na osnovu fonda ¢asova i broja ESPB
datog predmeta, moze se steci uvih u detaljnost obradenih sadrzaja.

3.1. Elektrotehnicki fakultet Beograd [2], [3]

Osnovne studije: 10 predmeta (270 +165+105) 44 ESPB
Master studije: 3 predmeta (225) 18 ESPB
Semestar 3_?:3;2 ESPB Naziv predmeta i tip F(E;?_Sisf)v a
Osnovne studije — Energetski pretvaraci i pogoni (8 semestara)
v BG-1 5 Elektricne masine 45+15+0
v BG-2 5 Asinhrone masine 30+15+15
BG-3 5 Energetski transformatori 45+15+0
VI BG-4 5 Sinhrone masine 30+15+15
BG-5 2 Projekat 0+0+30
BG-6 5 Elektromotorni pogoni 30+15+15
Vil BG-7 5 Elektricna vozila - izborni 30+30+0
BG-8 5 Zagrevanje i zastita elektricnih masina - izborni 30+30+0
BG-9 2 Projekat 0+0+30
VIII BG-10 5 Izborni predmet 30+30+0
Izborni predmeti Projekti
1. Digitalno upravljanje pretvaracima i pogonima (VIII) 1. Projekat iz energetskih transfor-matora
2. Visemotorni pogoni (VIII) 2. Projekat iz sinhronih masina
3. Regulacija elektromotornih pogona (VII) 3. Projekat iz elektromotornih pogona
4. Ispitivanje elektricnih masina (VII) 4. Projekat iz digitalnog upravijanja
5. Elektri¢ne masine jednosmerne struje (VII) pretvaracima i pogonima
Master studije — Elektroenergetski pretvaraci (2 semestra)
IX BG-11 6 Odabrana poglavlja iz elektromotornih pogona 75
BG-12 6 Sinhroni servomotori sa permanentnim magnetima 75
BG-13 6 é;zoli,((;};atorljske vezbe iz elektromotornih pogona (2 75

Za predmete BG-7 i BG-8 izabrani su jedini predmeti iz grupe izbornih predmeta sedmog
semestra koji se bave elektricnim masinama ili elektromotornim pogonima.

Predmeti sa oznakama BG-1, BG-2, BG-3, BG-5, i BG-6 pripadaju grupi predmeta sa
takvim statusom gde se samo jedan od njih moze zameniti sa predmetom iz grupe izbornih
predmeta. Fondovi ¢asova su dati kao ukupan broj ¢asova na nivou semestra.
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Predmet BG- | BG- | BG- | BG- | BG- | BG- | BG- BG-
[41, [5], [6] BG-1 2 3 4 6 7 8 11 BG-12 13
Oblasti T1, T3,T4, T9 T6 T2 T7 | T10 | T12 | T13 | T13 | T8,TI3 | TI3
Predmet BG.S BG- | BG- | BG- | BG- | BG- | BG- | BG- | BG- | BG- | BG-
[4], [5], [6] ' 5 9, 9, 9, 9, 10, | 10, | 10, | 10, | 10;
Oblast T2 77 | T3 | T3 | 110 | T1I3 | T1I3 | T13 | T11 | T13 | T5

Predmet BG-1, kao prvi kojim pocinje kurs elektri¢nih masina, obuhvata vise oblasti: T1,
T2, T3, i T9 (oblast opste teorije i dinamiCkog modeliranja elektricnih masina). U
predmetima BG-8, BG-9-4, BG-10-1, BG-10-2, BG-10-4, BG-11, BG-12 i
BG-13, detaljnije se izucavaju oblasti elektricnih masina i elektromotornih pogona koje
nisu posebno navedene u spisku tema T1-T12.

3.2. Fakultet tehnickih nauka Novi Sad [7], [8]

Osnovne studije: 6 predmeta (210+195+15) 29 ESPB
Master studije: 3 predmeta (135+90+0) 16 ESPB
Semestar I())rzel:ﬁ:l(:ta ESPB Naziv predmeta i tip f[?-l:\(} fgg;g
Osnovne studije — Energetska elektronika i elektri¢ne maSine (8 semestra)
v NS-1 5 Elektricne masine 1 30+30+0
VI NS-2 5 Elektricne masine 2 30+30+0
NS-3 6 Elektricne masine 3 45+30+15
Vi NS-4 4 Elektromotorni pogoni 30+30+0
NS-5 5 Ispitivanje elektricnih masina 45+45+0
it NS-6 4 Regulacija elektromotornih pogona 30+30+0
Master studije - Energetska elektronika i elektriéne masine (2 semestra)
NS-7 6 Modelovanje elektricnih masina i pretvaraca 45+30+0
IX NS-8 5 Izborni predmet 45+30+0
NS-9 5 Elektri¢na vuca i vozila — izborni 45+30+0

Izborni predmeti
1. Specijalni elektromotorni pogoni (IX s.)
2. Specijalne elektricne masine (IX s.)

Na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu svi navedeni predmeti na osnovnim studijama
su obavezni za odgovaraju¢i modul. Na master studijama, predmet NS-7 je obavezan dok
su predmeti NS-8 i NS-9 izborni. Za predmet NS-8 se moZe birati predmet sa liste
ponudenih izbornih predmeta dok je za predmet NS-9 izabran jedini predmet koji se bavi
oblastima elektri¢nih masina ili elektromotornih pogona.

Predmet | NS-1 NS-2 NS-3 NS-4 | NS-5 | NS-6 | NS-7 | NS-8; | NS-8, | NS-9
.| TL,T2, | T3,T5, | T3,T6, T9,
Oblasti 4 g i3 TI0 | TI3 T11 13 T13 T8 T12

Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu u prva tri ispita NS-1, NS-2 i NS-3 obraduje vise
navedenih oblasti. Zatim se u predmetu NS-5 izucava ispitivanje elektricnih masina a u
predmetu NS-7 pored opste teorije i modelovanja dinamickih stanja izucavaju se i prelazni
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procesi rada elektricnih masina. Izborni predmet NS-8; se bavi i problemima digitalne
regulacije elektromotornih pogona i servo aplikacija.

3.3. Elektronski fakultet Nis [9], [10]

Osnovne studije: 6 predmeta (195+180+60) 36 ESPB
Master studije: 4 predmeta (120+105+15) 16 ESPB
Semestar :))rzei:i“::l(:ta ESPB | Naziv predmeta i tip FI;TS fgs(g;:;
Osnovne studije — Elektroenergetika (8 semestara)
I NI-1 6 Elektromehanicko pretvaranje energije - izborni 45+30+0
v NI-2 6 Transformatori i masine jednosmerne struje 30+30+15
\'% NI-3 6 Masine naizmenicne struje 30+30+15
VI NI-4 6 Dijagnostika i monitoring elektricnih masina 30+30+15
vl NI-5 6 Elektromotorni pogoni 30+30+0
VIII NI-6 6 Odabrana poglavija iz elektromotornih pogona 30+30+15
Master studije — Elektroenergetika (2 semestra)
IX NI-7 4 Opsta teorija elektricnih masina 30+30+0
IX NI-8 4 Regulacija elektromotornih pogona 30+15+0
X NI-9 4 Elektricna vuca - izborni 30+30+15
X NI-10 4 Projektovanje elektromotornih pogona - izborni 30+30+0

Na Elektronskom Fakultetu u Nisu svi predmeti sa osnovnih studija, osim predmeta NI-1,
su obavezni za modul. Predmet NI-1 je izborni, a naveden je jedini od interesa studentima
koji se zanimaju za oblasti elektricnih masina i elektromotornih pogona. Na master
studijama su dva obavezna NI-7 i NI-8 i dva izborna predmeta NI-9 i NI-10.

Predmet NI-1 NI-2 NI-3 NI-4 | NI-5 NI-6 NI-7 | NI-8 | NI-9 | NI-10

Oblast T1,T3,T-4 | T2,TS | T6,T7 | TI3 T10 | T9,TI11,T13 T9 T11 T12 T13

Predmeti NI-1, NI-2 i NI-3 na Elektronskom fakultetu u NiSu obuhvataju prvih 7 tema.
Predmet NI-4 izucava dijagnostiku i monitornig razlicitih stanja elektricnih masina. NI-6
pored opste teorije elektricnih masina, dinamickih modela i regulacije elektromotornih
pogona obuhvata i pogone specijalne namene. Na master studijama u dva predmeta NI-7 i
NI-8 se posebno, u nesto Sirem obimu, izucavaju oblasti opste teorije elektri¢nih masina i
regulacije elektromotornih pogona.

3.4. Tehni¢ki fakultet Cadak [11], [12]

Osnovne studije: 5 predmeta (150+150+45) 26 ESPB
Master studije: 1 predmet (30+30+0) 5 ESPB
Semestar :))rzel:::l(:ta ESPB | Naziv predmeta i tip 5;):_13 _:IE;SOOI‘:;;
Osnovne studije —Elektroenergetika (8 semestara)
\4 @A—l 6 Elektricne masine 1 30+15+15
VI (;A-2 6 Elektricne masine 2 30+45+15
VI QA-?& 5 Elektricne masine 3 30+30+0
VII (3A-4 5 Elektromotorni pogoni 30+30+15
VIII CA-5 4 Specijalne elektricne masine — izborni 30+30+0
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Master studije — Elektroenergetika (2 semestra)

IX | Ca-6 | 5 | Izbornipredmet 30+30+0

Izborni predmeti
1. Specijalne elektricne masine (IX s.) 2. Regulacija elektromotornih pogona (IX s.)

Na Tehni¢kom fakultetu u Cacku predmeti CA-1, CA-2, CA-3 i CA-4 su obavezni predmeti
za modul. Predmet CA-5 je izborni, i naveden je jedini predmet iz grupe izbornih predmeta
koji se bavi elektricnim masinama ili elektromotornim pogonima. Na master studijama
pored ostalih, obaveznih i izbornih, postoji samo jedan izborni predmet gde se moze
izabrati jedan od dva ponudena predmeta koja se bave navedenim oblastima.

Predmet CA-1 CA-2 CA-3 CA-4 CA-5 CA-6, CA-6,

Oblast T1,T2, T4 | T3,TS, T6 T7 T9, T10 T8 T11 T8

Takode i na Tehni¢kom fakultetu u Cacku, karakter prva dva predmeta iz elektriénih
masina ogleda se u pokrivanju Sireg spektra oblasti, $to ¢ini dobru osnovu za predmete koji
su po studijskom programu u kasnijim semestrima. Predmet CA-1 je koncipiran tako da
pruza osnovna znanja iz oblasti elektricnih masina, a mogu ga birati i studenata smerova
Mehatronika i Radunarsko inZenjerstvo. Predmet CA-2 je sa veéim fondom &asova i
obavezan je predmet samo za studente Elektroenergetike. Oblast specijalnih elektri¢nih
masina izu¢ava se kroz dva izborna predmeta sa istim nazivom, jedan na osnovnim CA-5 i
drugi na master studijama CA-6-2.

Prethodni nastavni plan (poslednja generacija studenata upisana Skolske 2006/07. godine)
smera Elektroenergetike [13] sadrzao je sledece predmete:

Elektricne masine (2+1+1) 5 ESPB,

Energetski transformatori (2+1+1) 4 ESPB,
Asinhrone masine (2+1+1) 5 ESPB,

Sinhrone masine (2+1+1) 4 ESPB,

Elektromotorni pogoni (2+1+1) 5 ESPB,
Regulacija elektromotornih pogona (2+1+1) ESPB i
Specijalne elektricne masine (2+1+1).

Ukupno 7 predmeta sa fondom ¢asova (210+105+105) 1 33 ESPB.

I

3.5. Elektrotehnicki fakultet Banja Luka [14], [15]

Osnovne studije: 6 predmeta (195+135+75) 33 ESPB
Master studije: 1 predmet (45+0+30) 6 ESPB
Semestar l?::ﬁ::: ta ESPB | Naziv predmeta I tip F(zil)g‘é:si))v 4
Osnovne studije — Elektroenergetski i industrijski sistemi (8 semestara)
v BL-1 8 Elektromehanicko pretvaranje energije 45+30+15
A% BL-2 5 Elektricni generatori i transformatori 30+30+0
BL-3 7 Elektromotorni pogoni — izborni 45+30+15
Vi BL-4 7 Ispitivanje elektricnih masina — izborni 30+15+45
VII BL-5 6 Regulacija elektromotornih pogona - izborni 45+30+0
Master studije — Elektroenergetika (4 semestra)
X | BL-6 ‘ 6 | Digitalno upravijanje pretvaracima i pogonima - izborni | 45+0+30
Predmet BL-1 BL-2 BL-3 BL-4 BL-5 BL-6,
Oblasti T3, T4, TS5, T6, T9 T7, T2 T10, T9 T13 TI1,TI3 T13
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3.6. Elektrotehnicki fakultet Sarajevo [16], [17]

Osnovne studije: 3 predmeta (108+32+30) 13,5 ESPB
Master studije: 2 predmeta (69+30+26) 12 ESPB
q qe0 Fond ¢asova
Semestar | Oznaka ESPB | Naziv predmeta i tip (P+V+L)
Osnovne studije — Elektroenergetika (6 semestara)
v SA-1 6 Elektricne masine 1 39+15+16
v SA-2 2,5 Elektricni sistemi u transportu — izborni 30+0+0
VI SA-3 5 Elektromotorni pogoni 39+15+16
Master studije — Elektroenergetika (4 semestra)
VII SA-4 7 Elektromotorni pogoni i dinamika elektricnih masina 39+16+15
VIII SA-5 5 Elektri¢ne masine 2 — izborni 30+10+15
Predmet SA-1 SA-2 SA-3 SA-4 SA-5
Oblasti T2, T3, T4, TS5, T6, T7 T12 T10 T10, T11 T8, T13
3.7. Tehnicko veleudiliSte Zagreb [18], [19]
Strucne studije: 4 predmeta (135+70+40) 22 ESPB
Specijalisticke studije: 2 predmeta (120+0+0) 12 ESPB
Oznaka q q .09 Fond ¢asova
Semestar predmeta ESPB Naziv predmeta i tip (P+V+L)
Struéne studije — Energetska elektrotehnika (6 semestara)
1 ZG-1 5 Elektricni strojevi 1 30+30+0
11 7G-2 5 Transformatori 30+0+15
v ZG-3 6 Elektricni strojevi 2 45+30+15
\Ys 7G-4 6 Elektromotorni pogoni 30+10+10
Specijalisticke diplomske strucne studije - Elektroenergetika (4 semestra)
1 ZG-5 6 Elektricni strojevi — izborni 60+0+0
1 7G-6 6 Transformatori — izborni 60+0+0
Predmet ZG-1 ZG-2 ZG-3 7G-4 ZG-5 ZG-6
Oblasti T3, T4 T2 T7, T6, T5 T10, T11, T13 T7, T6, T8, T13 T2

4. DISKUSIJA

Prikazane tabele u poglavlju 3. daju detaljni pregled kurseva, fondova Casova i sadrzaja

predmeta iz oblasti elektri¢nih masina i elektromotornih pogona.

Koliko su zastupljene pojedine teme prikazano je brojem casova (grafici 1. i 2). Grafik 1.

prikazuje podatke za fakultete u Srbiji, a grafik 2. za fakultete u okruzenju.
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Analiza zastupljenosti pojedinih tema na fakultetima u Srbiji
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Slika 1: Zastupljenost pojedinih tema EM i EP na elektrotehnickim fakultetima u Srbiji
Analiza zastupljenosti pojedinih tema na fakultetima u zemljama u okruzenju
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Slika 2: Zastupljenost pojedinih tema na elektrotehnickim fakultetima u zemljama u okruzenju
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Dakle, sve teme su relativno ravnomerno zastupljene, s tim Sto se na nekim od fakulteta
pojedine teme i ne obraduju. Na primer: Tema 1 (magnetna kola i materijali) se ne
proucava posebno u zemljama u okruzenju, dok je kod na fakultetima u Srbiji zastupljena
na sli¢an nacin — sa oko 20 ¢asova na svim fakultetima u Srbiji.

Elektrotehnicki fakulteti (departmani) u Beogradu, Novom Sadu, Nisu i Banjaluci imaju
relativno veliki broj ¢asova koji se bave naprednim kursevima, dok u programima fakulteta
u Cacku tih sadrzaja nema.

Teme T3-T7 skoro u istom obimu proucavaju se na svim fakultetima, Sto je i bilo
oc¢ekivano, jer su to sadrzaji koji obraduju klasi¢nu teoriju iz Elektri¢énih masina.

Posebnosti nastave oblasti elektricnih masina i elektromotornih pogona na pojedinim
fakultetima su sledece:

O Na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu se najvise ¢asova posvecuje sadrzajima:
transformatori, asinhrone, sinhrone masine i elektromotorni pogoni. Takode je najvise
Casova predvideno za izborne — napredne kurseve.

O Na Fakultetu tehnickih nauka u Novom Sadu je najravnomernije rasporeden sadrZaj
predmeta, pri ¢emu takode je najvise Casova predvideno za napredne kurseve.

O Na Elektronskom fakultetu u NiSu, a prema podacima sa web stranice fakulteta, nema
tema iz oblasti Specijalnih elektriénih masina, dok je opstoj teoriji posvecen relativno
vedi broj ¢asova u okviru obaveznog predmeta Opsta teorija elektri¢nih masina.

O Na Tehni¢kom fakultetu u Cacku isti¢e se broj ¢asova posveéen predmetu Specijalne
elektricne masine, pri ¢emu nema posebnih izbornih naprednih kurseva. To je i
razumljivo imajuéi u vidu broj nastavnika i saradnika koji realizuju ove programe.

O Na Tehnickom veleucili§tu u Zagrebu se najvise proucava oblast transformatora.

O NaTehnickom fakultetu u Sarajevu je predmetu Elektromotorni pogoni posveceno
najvise Casova.

QO Na Tehnickom fakultetu u Banjaluci se oblast opste teorije obraduje u okviru dva
predmeta.

5. ZAKLJUCAK

Programi predmeta iz oblasti elektricnih masina i elektromotornih pogona u okviru
studijskih programa elektroenergetskog usmerenja na fakultetima u Srbiji 1 u zemljama u
okruzenju, a koje su delile vise decenija isti obrazovni sistem, su sli¢ni. Ovo omogucava
mobilnost studenata, $to je u skladu sa prihvacenim principima Bolonjske deklaracije.

Medutim, postoje razlike i specificnosti u sadrzaju i obimu kurseva u zavr$nim godinama
studija kada student treba da stekne specijalizovana znanja i profesionalne vestine. Ove
razlike i odreduju prepoznatljivost fakulteta i njihovih nastavnika.
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